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@) PROCEDE DE REGLAGE D'UN NIVEAU SONORE DANS UN TELEPHONE MOBILE. 



($7) Poureviter, lorsque la fonction mains libres d'un tele- 
phone (1 ) mobile est activee en compensation a une atte- 
nuation d'un signal audio, de produire un signal (23) 
acoustique d'un niveau trop important a proximite de 
I'oreille, on detecte une augmentation du niveau du signal 
audio au-dela d'un seuil de douleur (SEUIL MAXI) et on at- 
tenue automatiquement le niveau de ce signal audio. 
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Procede de reglage d'un niveau sonore dans un telephone mobile 

La presente invention a pour objet un procede de reglage d'un niveau 
sonore dans un telephone mobile. Cette invention s'applique plus 
particulierement au telephone mobile muni d'une fonction mains libres. La 
fonction mains libres dans un telephone mobile correspond a la possibility de 
pouvoir dialoguer a I'aide d'un telephone sans avoir le telephone a proximite 
de I'oreille. Cette possibility se traduit par des moyens d'amplification 
pouvant augmenter un niveau sonore d'un signal acoustique au-dela d'un 
niveau sonore maximum associe a une utilisation normale du telephone. Une 
utilisation normale correspond, lors d'une conversation, a une utilisation du 
telephone a proximite d'une oreille. 

Le terme niveau s'entend comme etant une valeur permettant de 
quantifier un signal. Ainsi, employer une expression telle que le niveau 
sonore, par exemple, permet de designer aussi bien une amplitude associee 
a un signal acoustique correspondant qu'une puissance de ce signal. 
Cependant, dans des cas ambigus, on utilisera le terme adequat tel que 
I'amplitude ou la puissance au lieu du terme niveau. 

Actuellement, lorsqu'un niveau sonore d'un signal acoustique est 
inferieur a un seuil d'audibilite ou seulement faible, un utilisateur du 
telephone mobile augmente un gain d'amplification de ce signal sonore en 
utilisant pour cela des commandes associees au reglage du volume. Lorsque 
ce niveau sonore est inferieur au seuil d'audibilite et que le telephone mobile 
est muni de la fonction mains libres, alors I'utilisateur peut enclencher la 
fonction mains libres afin d'amplifier au maximum le signal sonore 
correspondant. Dans ce cas, le niveau sonore est suffisant pour que le signal 
associe devienne audible. 

Cette facility de reglage presente des problemes. En effet, lorsque 
I'utilisateur a active la fonction mains libres afin d'amplifier au maximum un 
signal de type chuchotement, il se peut que ce signal retrouve un niveau 
sonore superieur au seuil d'audibilite. Dans ce cas, si la fonction mains libres 
du telephone mobile est activee et que le haut-parleur du telephone mobile 
est a proximite de I'oreille de I'utilisateur, alors un niveau sonore a proximite 
de I'oreille peut etre largement superieur a un seuil de douleur supportable. 
Cela a pour consequence d'entralner des troubles auditifs plus ou moins 
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importants chez I'utilisateur. 

La presente invention a pour objet de remedier a ces problemes en 
proposant un procede de reglage automatique du niveau sonore avant que 
celui-ci depasse le seuil de douleur. Ainsi, lorsqu'un utilisateur regie un 
5 niveau sonore d'ecoute du telephone mobile pour pallier a une attenuation du 
signal sonore, alors avec Pinvention on diminue automatiquement un niveau 
sonore d'ecoute des que le signal sonore presente une amplitude supSrieure 
a un seuil d'intensite maximale definie dans le telephone mobile. On evite 
ainsi a Poreille de Putilisateur de subir des agressions dues a une 

10 augmentation brusque d'une amplitude du signal sonore diffuse par le haut- 
parleur du telephone mobile. 

L'invention a done pour objet un procede de reglage d'un niveau 
sonore d'une onde acoustique, produite par un telephone mobile a I'aide 
d'une voie audio de transmission recevant a une entree un signal audio, 

15 danslequel: 

- on d^finit dans la voie audio une plage d'ecoute normale limitee 
d'une part par un seuil maximum de douleur supportable et d'autre part un 
seuil minimum d'audibilite ; 

- on produit un signal acoustique a I'aide d'un haut-parleur ; 
20 caracteris6 en ce que : 

- on attenue automatiquement une amplitude du signal acoustique 
dans la plage d'ecoute normale, apres une detection d'une augmentation de 
Pamplitude du signal audio au-dessus du seuil de douleur. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
25 description qui suit et a I'examen des figures qui Paccompagnent. Celles-ci 
ne sont presentees qu'& titre indicatif et nullement limitatif de Pinvention. Les 
figures montrent : 

Figure 1 : Une representation d'un exemple d'architecture du 
telephone mobile permettant de mettre en oeuvre le procede de Pinvention. 
30 La Figure 1 montre un exemple d'architecture d'un telephone 1 mobile 

permettant de mettre en oeuvre le procede de Pinvention. Ce telephone 1 est 
relie par une onde 2 radioelectrique a une station 3 de base d'un reseau 4 de 
tetephonie mobile. Le telephone 1 comporte un dispositif 5 d'emission 
reception comportant d'une part un emetteur 6 et d'autre part un r^cepteur 7. 
35 Dans un exemple simple, Pemetteur 6 est reli6 & un microphone 8 par 
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I'intermediaire de circuits intermediates, non represents, tel que notamment 
un convertisseur analogique numerique. L'emetteur 6 et le recepteur 7 sont 
relies a une antenne 9 afin d'emettre ou de recevoir respectivement I'onde 2. 
L'invention concerne plus particulierement la partie reception de Ponde 2 

5 representative d'un signal audio, c'est a dire d'un signal de parole. En 
consequence seule la partie concernant la reception sera explicitee. Ainsi, le 
r6cepteur 7 a en charge de mettre en forme I'onde 2 re9ue par I'antenne 9 et 
produit ainsi a une sortie 10 un signal audio sous forme numerique. 

Le telephone 1 comporte entre autre une voie 11 de transmission 

10 recevant a une entree 12 le signal audio fourni a la sortie 10, I'entree 12 
etant reliee avec la sortie 1 0. La voie 1 1 a en charge de transformer le signal 
audio, sous forme numerique, present a I'entree 12 et de le transformer en 
un signal audio de type analogique a une sortie 13. La sortie 13 est reliee par 
ailleurs a un haut-parleur 14. La voie 1 1 comporte entre autre des moyens de 

15 reglage d'un gain d'amplification du signal audio produit a la sortie 13. 

Le telephone 1 comporte des moyens de controle et de regiage du 
dispositif 5 ainsi que de la voie 11. Ces moyens sont notamment un 
microprocesseur 15 commande par un programme 16 dans une memoire de 
programme 17, une memoire 18 de travail, un clavier 19 comportant des 

20 touches 19 1 a 19 n de commande et de controle. Le dispositif 5, la voie 1 1 
et les elements 15 k 19 sont relies par un bus 20 de donnees, d'adresses et 
de commandes. 

La memoire 18 comporte a un emplacement 21 une valeur SEUIL 
MAXI d'un seuil maximum de douleur supportable et a un emplacement 22 

25 une valeur SEUIL MINI d'un seuil minimum d'audibilite. Une difference entre 
la valeur SEUIL MAXI et la valeur SEUIL MINI permet de definir une plage 
d'ecoute normale d'un signal audio transmis a I'aide de la voie 11. Ce signal 
audio, fourni a la sortie 13, est applique au haut-parleur 14 pour produire un 
signal 23 acoustique. Ainsi, lorsque le signal audio en entree 12 presente 

30 une amplitude inferieure au seuil definie par la valeur SEUIL MINI alors on 
agit sur le clavier 19 pour regler le gain d'amplification de la voie 1 1 . 

Dans Pinvention, lorsque le signal present a I'entree 12 redevient 
superieur a la valeur SEUIL MINI alors le programme 16 agi sur le gain 
d'amplification de la voie 11 a I'aide du microprocesseur 15 et attenue 

35 automatiquement une amplitude du signal 23 pour le ramener dans la plage 
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d'ecoute normale. Cette attenuation automatique est realisee lorsque le 
programme 16 detecte une augmentation de Pamplitude du signal audio dans 
la voie 1 1 au-dessus du seuil 21 . 

Dans un exemple prefere, la diminution de gain est realisee de 
5 maniere symetrique a Paugmentation de gain r6alis6e par I'utilisateur du 
telephone 1 . Ainsi, si I'utilisateur a active la fonction mains libres et a agit sur 
I'amplificateur 29 aiors pour I'attenuation on supprime Taction sur 
Tamplificateur 29 et on desactive la fonction mains libres. Cela permet de 
retrouver le niveau d'6coute qui etait utilise avant que I'utilisateur augmente 

10 le niveau sonore en reponse au faible niveau initial du signal audio. 

GSneralement, la voie 11 comporte un decodeur 24 ou encore 
vocodeur 24 reltee par une sortie 25 a une entree 26 d'un convertisseur 27 
numerique analogique, le convertisseur 27 produisant a une sortie 28 un 
signal analogique destine au haut-parieur 14. On place en outre dans la voie 

15 1 1 un amplificateur 29 analogique de volume a gain variable dont une entree 
est reliee a la sortie 28 du convertisseur 27 et un amplificateur 30 analogique 
mains libres fonctionnant en tout ou rien. Lamplificateur 30 peut etre 
represents schematiquement par un amplificateur de gain fixe K en parallele 
avec un interrupteur 31 . Dans ce cas lorsque la fonction mains libres est 

20 desactivee I'interrupteur 31 est ferme et lorsque la fonction mains libres est 
activee alors I'interrupteur 31 est ouvert. Un signal present a Pentree de 
Tamplificateur 30 se retrouve alors amplifie du facteur K avant d'etre appliqug 
a la sortie 13. Lorsque Pamplificateur 30 est court-circuite par Pinterrupteur 
31, on realise alors un amplificateur avec un gain unitaire. 

25 Dependant, ce n'est qu'une representation schematique. Tout autre 

moyen peut §tre utilise pour obtenir un amplificateur 30 permettant de 
realiser la fonction mains libres. La voie 11 comporte eventuellement un 
amplificateur 32 numerique, place en sortie 25 du vocodeur 24. Cela permet 
ainsi de fournir au convertisseur 27 des echantillons sous une forme 

30 numerique mais amplifiee. Dans une realisation preferee, cet amplificateur 
32 est un multiplieur. II pourrait aussi s'agir, dans un autre exemple, d'un 
registre a decalage qui realiserait ainsi des multiplications par deux. Dans ce 
cas la sortie 25 serait reltee au bus 20 ainsi que Pentree 26. Ce multiplieur 32 
n'est pas forc6ment necessaire puisque le microprocesseur 15 peut realiser 

35 cette fonction d'amplification numerique. 
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En consequence, le reglage du gain d'amplification de la voie 1 1 est 
realise principalement par le microprocesseur 15 en reglant ('amplification 32 
et ou I'amplification 29 et ou I' amplification 30. Pour cela, les amplificateurs 
29, 30 et 32 comportent une entree 33, 34 et 35 respectivement de 

5 commande. Ces entrees 33 a 35 sont, dans un exemple prefere, des entrees 
de type numerique. Une entree de type numerique est une entree recevant 
des signaux numeriques. Pour cela, ce type d'entree est reliee au bus 20 afin 
que microprocesseur 15 puisse commander I'amplificateur 29, 1'amplificateur 
30 et I'amplificateur 32 avec une valeur de gain. 

10 Pour detecter une augmentation de I'amplitude du signal audio au- 

dessus du seuil de douleur, ou en-dessous du seuil d'audibilite, on controle 
par exemple une amplitude d'un echantillon. Generalement, on place des 
echantillons a convertir avec le convertisseur 27 dans un memoire tampon, 
par exemple la memoire 18. Ainsi, la memoire 18 comporte un groupe 36 

15 d'echantillons. Le microprocesseur 15, sous le controle du programme 16, 
contr6le une amplitude des echantillons du groupe 36. Lorsque, suite a ce 
contrdle, le microprocesseur 15 detecte des echantillons dont une amplitude 
est superieure a la valeur 21 , alors celui ci commande automatiquement une 
attenuation du gain d'amplification de la voie 11. Pour cela, le 

20 microprocesseur 15 regie I'amplificateur 30 avec un gain unitaire, par 
exemple en ferment I'interrupteur 31 , et ou regie un gain de I'amplificateur 29 
jusqu'a ce qu'une amplitude du signal audio redevienne inferieure a la valeur 
21. Dans un exemple prefere, on regie d'abord I'amplificateur 30 puis 
I'amplificateur 29. 

25 Selon une variante preferee de I'invention, on utilise un parametre 

utilise par le vocodeur 24 pour detecter un depassement de la valeur 21 . Le 
vocodeur 24 fonctionne par groupe d'echantillons, chaque groupe 
correspondant a une duree de dialogue de 20 millisecondes. Parmi tous les 
parametres produits par le vocodeur 24, il en est un particulier donnant une 

30 information sur un niveau du morceau de signal audio present dans le 
vocodeur 24. En consequence, lorsque que ce parametre fourni par le 
vocodeur 24 presente une valeur correspondant a un depassement par les 
echantillons de la valeur SEUIL MAXI alors le microprocesseur 15 
. commande une attenuation du gain d'amplification de la voie 1 1 . Toutefois, le 

35 vocodeur 24 pourrait utitiser un parametre egal a I'inverse de I'energie, 
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I'inegalite s'inverserait alors. Ce parametre est done relatif a une amplitude 
du signal audio & transmettre au haut-parieur 14. 

L'avantage de cette variante est d'avoir une idee des changements de 
gain a appliquer le plus tot possible pour permettre a un systeme a temps de 
5 reponse long de reagir. Par exemple, si le vocodeur 24 doit prSvenir le 
microprocesseur 15 que le volume augmente, il faut que ce dernier prenne 
en compte Information, fasse eventuellement quelques calculs, et pilote 
I'adaptation de gain avec ses temps de reponse. 

Dans une realisation pr6f§r6e de I'invention le telephone 1 comporte 

10 un moyen de detection d'activite. Ce moyen peut tres bien utiiiser le micro 8 
comme dStecteur et le microprocesseur 15 comme analyseur. En 
consequence, le microprocesseur 15 peut savoir si un utilisateur du 
telephone 1 est en train de parler ou non. Ainsi, dans cette realisation 
preferee, le microprocesseur 15 detecte automatiquement qu'une amplitude 

15 du signal audio est inferieure a la valeur SEUIL MINI. Dans ce cas, on 
amplifie le signal audio en reglant les amplificateurs 29,30 et 32. Cependant, 
on subordonne cette amplification automatiquement a une detection d'une 
activite par le moyen de detection. En effet, il ne faut pas qu'un moment de 
silence soit interprets comme une baisse du niveau du signal audio en 

20 dessous du seuil d'audibilite. 

De la meme maniere, le telephone 1 comporte un moyen d'annulation 
d'echo. Ce moyen d'annulation d'echo peut etre mis en oeuvre & I'aide du 
microprocesseur 15 et du groupe 36. Generalement, ce moyen d'annulation 
d'echo est associe a une fonction mains libres. Ainsi, ce moyen d'annulation 

25 est active lorsque la fonction mains libres est activee aussi. Dans cette 
variante, on d6sactive le moyen d'annulation d'echo lorsque le signal audio 
regu en entree 12 est inferieur a la valeur 22. En effet, cela signifie qu'une 
activation de Tamplificateur 30 n'est pas associee k la fonction mains libres 
mais est utilisee comme amplificateur d'un signal audio fortement attenue ou 

30 dans le cas d'un signal audio relatif & un chuchotement 
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REVINDICATIONS 



1 - Precede de reglage d'un niveau sonore d'une onde (23) 
acoustique, produite par un telephone (1) mobile a I'aide d'une vole (11) 
audio de transmission recevant a une entree (12) un signal audio, dans 
lequel : 

- on definit dans la voie audio une plage d'ecoute normale limitee 
d'une part par un seuil (SEUIL MAXI) maximum de douleur supportable et 
d'autre part un seuil (SEUIL MINI) minimum d'audibilite ; 

- on produit un signal acoustique a I'aide d'un haut-parleur (14) ; 
caracteris§ en ce que : 

- on attenue automatiquement une amplitude du signal acoustique 
dans la plage d'ecoute normale, apres une detection d'une augmentation de 
I'amplitude du signal audio au-dessus du seuil de douleur. 

2 - Precede selon la revendication 1 caracterise en ce que : 

- on attenue automatiquement une amplitude du signal acoustique en 
reglant un gain d'amplification de la voie audio. 

3 - Precede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que : 

- on place dans la voie audio un decodeur (24) relie par une sortie (25) 
a une entree (26) d'un convertisseur (27) numerique analogique ; 

- on place dans la voie audio un amplificateur (29) analogique de 
volume a gain variable en sortie (28) du convertisseur, un amplificateur (30) 
analogique mains libres fonctionnant en tout ou rien et eventuellement un 
amplificateur (32) numerique en sortie du decodeur ; 

et en ce que : 

- on realise le reglage du gain d'amplification de la voie audio en 
agissant sur I'amplificateur numerique et ou I'amplificateur de volume et ou 
I'amplificateur mains libres. 

4 - Precede" selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce 

que: 

- on detecte une augmentation de I'amplitude du signal audio en 
comparant le seuil de douleur avec une valeur d'un parametre determinee 
par le decodeur et relatif a une amplitude du signal audio a transmettre au 
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haut-parleur. 

5 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce 

que: 

- on place dans le telephone mobile un moyen de detection (8) 
5 d'activite ; 

- on amplifie automatiquement une amplitude lorsqu'un passage du 
signal audio en dessous du seuil maximum d'audibilite a ete detecte ; 

- on subordonne ('attenuation automatique a une detection d'une 
activite par le moyen de detection d'activite. 

10 6 - Procede selon I'une des revendications 1 a 5 caracterise en ce 

que: 

- on place dans le telephone mobile un moyen d'annulation d'echo, ce 
moyen d'annulation d'echo permettant de supprimer tout effet d'echo lors 
d'une activation d'une fonction mains libres du telephone mobile ; 

15 - on desactive le moyen d'annulation d'echo lorsque ['activation de la 

fonction mains libres est associee a une detection d'une amplitude du signal 
audio au-dessous du seuil d'audibilite. 

7 - Proced6 selon Tune des revendications 1 a 6 caracterise en ce 

que: 

20 - on realise ('attenuation automatique de maniere symetrique & 

('augmentation de Pamplitude du signal audio realisee pour compenser son 
faible niveau initial. 

8 - Procede selon I'une des revendications 1 a 7 caracterise en ce 

que: 

25 - on augmente une amplitude du signal audio lorsque celui-ci presente 

un niveau inf6rieur au seuil d'audibilite. 
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